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1. Definicje

SOA

“Architektura oparta na ustugach (ang. Service-Oriented Architecture, SOA) — koncepcja tworzenia
systemow informatycznych, w ktdrej gtdwny nacisk stawia sie na definiowanie ustug, ktdre spetnig
wymagania uzytkownika. Pojecie SOA obejmuje zestaw metod organizacyjnych i technicznych majgcy
na celu lepsze powigzanie biznesowej strony organizacji z jej zasobami informatycznymi”.*

Kluczowym elementem SOA jest udostepnienie funkcjonalnosci nie poprzez tradycyjne API
(Application Programming Interface), ktorego uzycie wymaga zastosowanie konkretnego jezyka /
technologii, lecz za pomocg dobrze okreslonego protokotu ustug. Ustugg w tym znaczeniu jest kazdy
element oprogramowania, ktéry moze dziatac¢ niezalezenie i posiada jawnie zdefiniowany interfejs,
umozliwiajgcy dostep do oferowanych funkcji przez inne elementy systemu informatycznego,
zgodnie z gory ustalonymi standardami. Scenariusze biznesowe sg wéwczas wykonywane nie poprzez
klasyczne wywotania metod, lecz za pomocg wymiany komunikatéw zgodnych z przyjetym
protokotem. Interfejs ustugi definiuje sposdb dziatania kazdej ustugi ukrywajgc szczegdty
implementacyjne, ktére s3g nieistotne z punktu widzenia klienta. Moduty funkcjonalne, ktére

wymieniajg miedzy sobg takie komunikaty sg od siebie niezalezne w sensie komunikacji.

Architektura oparta na ustugach w duzej mierze jest pojeciem abstrakcyjnym ilustrujgcym
koncepcje tworzenia systeméw informatycznych, tym samym termin SOA nie odnosi sie do
technologii, standardu, protokotu czy konkretnego produktu, operuje pojeciami niezaleznymi od
platformy programistycznej, dalekimi od implementacji. Réwniez interfejsy ustug sg zdefiniowane
w sposbb abstrakcyjny i niezalezny od platformy programistycznej. Wdrozenie architektury opartej
na ustugach pozwala na fatwos¢ integracji poprzez budowe systemu na bazie komponentéw — ustug
realizujgcych atomowe czynnosci. Odpowiednie rozdzielenie zadan realizowanych w ramach
konkretnych ustug pozwala na pdzniejsze wielokrotne wykorzystanie udostepnionych ustug

w dowolnej liczbie zastosowan.

ESB

Szyna ustug (ang. Enterprise Service Bus) to model architektury systemu uzywany do projektowania
i implementacji interakcji i komunikacji pomiedzy réznymi wspodtpracujagcymi ze sobg aplikacjami

posiadajgcymi architekture SOA. Jako model architektury systemu jest to implementacja bardziej

! 7rédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Architektura zorientowana na us%C5%82ugi
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ogbélnego modelu architektury klient-serwer, zaktadajgca komunikacje i interakcje pomiedzy
aplikacjami za pomoca komunikatéw danych.?

ESB jest dodatkowg warstwg posrednia w wielowarstwowej architekturze systemow
informatycznych, ktéra umozliwia zastosowanie koncepcji SOA w srodowisku korporacyjnym. Oparta
na standardach i zorientowana na ustugi struktura umozliwia dynamiczne przytaczanie i odtgczanie
setek punktéw koncowych aplikacji — ustug wchodzacych w sktad korporacyjnego systemu
informacyjnego. ESB faczy w sobie komunikacje, web services, XML, transformacje danych oraz

zarzgdzanie taczeniem i koordynacjg interakcji aplikacyjnych.

EPR

,Elektroniczny rekord pacjenta (EHR, PHR) to zwykle czes¢ systemu informatycznego zarzadzania
w szpitalu lub w przychodni. Wraz z rozwojem komputeryzacji w osrodkach zdrowia powinien staé sie
ogoblnopolskim systemem, dzieki ktéremu bedzie mozna jeszcze lepiej kontrolowac dziatania lekarzy
i stan zdrowia pacjentéw. Elektroniczny rekord pacjenta to system zarzadzania takimi danymi jak:
terminy wizyt, wyniki  badan, diagnozy, sposoby leczenia, zastosowane leki, dalsze zalecenia. Jest
to szczegdlnie wazne podczas diugotrwatego leczenia np. choréb nowotworowych.

Dzieki temu systemowi kazdy lekarz, dzieki odpowiednim stacjom czytania kart zdrowia, bedzie miat
dostep do danych medycznych pacjenta, zawsze wtedy, kiedy bedzie to potrzebne. Szczegdlnie
wazne moze to okazac sie w szpitalu, gdzie czasami takie dane potrzebne sg natychmiast, by np. nie

poda¢ pacjentowi leku, na ktéry moze by¢ on uczulony.”?

HL7

»HL7 (ang. Health Level Seven) — standard elektronicznej wymiany informacji w srodowiskach
medycznych. Opracowany przez organizacje o tej samej nazwie, powstata w 1987 roku. Celem
organizacji jest rozwdj standardéw elektronicznej wymiany informacji klinicznych, finansowych

i administracyjnych miedzy systemami informatycznymi w ochronie zdrowia.

HL7 bazuje na tekscie ASCII, jest on protokotem komunikacyjnym stuzgcym do wymiany danych
medycznych, ktory definiuje komunikaty poziomu aplikacji uzywane przez kilka gtéwnych systemow
szpitalnych. Gtéwne funkcje systemu obejmujg komunikaty dotyczace: dostepu do danych,
pobierania danych, przesytania danych, sterowania, pobierania wynikdw i obserwacji klinicznych.

Wersja 3.0 systemu HL7 posiada takze komunikaty zorientowane obiektowo.”*

2 7rédto: http://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise service bus
® 7rédto: http://ezdrowie.serwis-o-zdrowiu.pl/co-to-jest-elektroniczny-rekord-pacjenta/

* 7rédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/HL7
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2. Wprowadzenie

Wdrozenia nowoczesnych systemoéw informatycznych czesto pociggajg za sobg koniecznosé
realizacji przedsiewzie¢ integracyjnych. Majac Swiadomos¢ tego faktu uznani producenci
oprogramowania tworzg tzw. interfejsy dostepowe do swoich systeméw umozliwiajgce wymiane
informacji z innymi systemami. Zaczeto réwniez stosowac idee tworzenia osobnych komponentéw
odpowiedzialnych za pojedyncze ustugi — koncepcje takg okreslono, jako architekture zorientowang
na ustugi (ang. SOA). Dodanie nowej funkcjonalnosci nie sprowadza sie juz do znalezienia
odpowiedniego miejsca w projekcie i dopisania kodu odpowiedzialnego za kolejng funkcjonalnosc,

korzystajac z istniejgcych bibliotek. Oczekiwana modyfikacja dostarczana jest poprzez utworzenie

kolejnej ustugi jako osobnego komponentu. Dzieki temu ingerencjia w kod Zrédtowy aplikacji jest

zbedna, a integracjia moze by¢é wykonana na przyktad po szynie danych, czy protokole HL7.

Zaprogramowanie takiego rozwigzania staje sie prostsze poprzez mozliwos¢ dobrania nowych
bibliotek czy narzedzi utatwiajgcych prace przy danej domenie biznesowe;j.

Systemy oparte o architekture zorientowang na ustugi w tatwy sposéb mozna zaréwno
wdrazac jak i integrowac¢ na rozproszonych srodowiskach. Istnieje przy tym szereg dostepnych
standardéw i protokotéw umozliwiajgcych wymiane informacji miedzy systemami informatycznymi

zaimplementowanymi w odmiennych technologiach i o odmiennej strukturze.

Sztandarowy produkt firmy CompuGroup Medical Polska Sp. z 0.0. — system szpitalny CGM
CLININET — zbudowany jest z modutéw funkcjonalnych realizujgcych zadania w ramach szerokiego
wachlarza aspektéw biznesowych, ktére wigzg sie z funkcjonowaniem tak ztozonej instytucji, jaka jest
szpital. Aspekty te to m.in. ruch chorych (modut ADT), zlecenia (modut ORM), apteczki, zarzagdzanie

zasobami, finanse, rozliczenia z NFZ i wiele innych. Dzieki podejsciu opartemu na SOA system CGM

CLININET w ramach kazdego z modutéw udostepnia zbiér jasno okreslonych ustug, do ktérych

odwotywaé sie moga nie tylko inne moduty CGM CLININET, ale takze — po spetnieniu warunkéw

okredlonych przez warstwe autoryzacji — dostarcza odpowiedni interfejs dla oprogramowania

zewnetrznego np. systemow laboratoryjnych, aptecznych, zewnetrznego modutu CGM CLININET E-

rejestracja, czy rozwigzan unit-dose. Zastosowanie architektury SOA i wykorzystanie szyny ustug ESB

umozliwia bezpieczne i bezkolizyjne dziatanie réznych systeméw biznesowych oraz ptynng wymiane

informacji pomiedzy nimi za posrednictwem dowolnego protokotu komunikacyjnego (np. HL7, RPC,
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SOAP, itp.). Jest to niezwykle istotne w swietle oczekiwan dotyczacych ogdlnie kierunku rozwoju

systemow informatycznych w stuzbie zdrowia i osiagniecia zaktadanych celéw strategicznych’.

Kluczowym aspektem w takim rozwigzaniu jest wyrazna separacja warstwy integracyjnej,
ktorg stanowy szyna danych (ESB) wraz z udostepnianym przez nig wachlarzem standardowych
protokotdw wymiany i transformacji danych. Integracja systemdéw zewnetrznych polega na
zbudowaniu niezaleznych od siebie adapteréw komunikacyjnych, ktérych zadaniem jest
przetworzenie komunikatu na szynie danych i wywotanie juz istniejgcych ustug biznesowych (SOA)

udostepnianych przez system szpitalny

CliniNET
Warstawa dostepu do danych
Logika biznesowa
ADT ORM g
Planowanie EPR
L 1  Szyna danych
| WebServices | RPC | HL7
X X x
Kaornunikacja: \— Komunikacja: Kamunikacja:
SOAP JEOM T EML HLY, HL? w3
r r (ML)
I i 4
CliniNET E- CGM NetRAAD File CGM Asystent
B = Repository System Laboratoryjny Apteka
r

Przegladarka WWW
(klient)

[

Public Web Service
np. SMs API

Rysunek 1 Idea architektury systemu CGM CLININET

Adapter budowany jest w oparciu o uzgodniong z dostawcg rozwigzania aplikacji zewnetrznej
specyfikacjg, a wyrazne odseparowanie od pozostatych adapterédw oraz systemu gtéwnego redukuje

jakikolwiek wptyw ewentualnych problemdw na juz istniejgce integracje, a co najwazniejsze nie

> ,Systemy informacyjne oraz ustugi w ochronie zdrowia oparte na technologiach SOA (Service Oriented
Architecture)” — Kazimierz Fraczkowski, Acta Bio-Optica et Informatica medica 1/2010 vol. 16.
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zaburza logiki biznesowej gtéwnego systemu szpitalnego HIS. Separacja warstwy integracyjnej od
logiki ustug biznesowych pozwala réwniez na tatwiejszg implementacje integracji, i co istotne — bez
potrzeby ingerencji w kod zrédtowy gtéwnego systemu szpitalnego.

Szyna danych posiada rowniez gotowe do wykorzystania protokoty komunikacji i sposoby
przetwarzania zadan i struktur danych — na tym skupia sie w gtéwnej mierze zadanie integracyjne.
Dodatkowo standardy typu HL7 pozwalajg na wykorzystanie juz opracowanych globalnie idei
wymiany informacji pomiedzy systemami medycznymi bez koniecznosci opracowywania wtasnych
sposobdw na integracje. Standard HL7 zostat w wielu miejscach zastosowany w integracjach systemu

CGM CLININET z systemami m.in. diagnostycznymi i laboratoryjnymi, aptecznymi, itp.

3. Idea architektury SOA w systemie CGM CLININET

Gtéwnym elementem architektury SOA w CGM CLININET jest szyna danych. Kiedy dany modut lub
aplikacja chce sie odwota¢ do pewnej metody biznesowej, kieruje odpowiednio sformatowane
zadanie do szyny, ktérej rolg jest:

e sprawdzenie poprawnosci strukturalnej zgdania

o weryfikacja spdjnosci zgdania na poziomie formalnym

e sprawdzenie uprawnien (autoryzacja do wykonania okreslonej metody)
e przekazanie zadania do odpowiedniego modutu.

Protokot zadan kierowanych do szyny jest dobrze okreslony na poziomie tresci, dopuszczajgc przy
tym kilka rGwnowaznych formatéw wyrazenia tej tresci. sg nimi:

e SOAP - stosowany w przypadku ustug sieciowych

e HL7 - protokdt wyspecjalizowany do zastosowan medycznych. Uzywany w przypadku
integracji z systemami dla stuzby zdrowia w czesci "biate]"

e JSON Stosowany w komunikacji z warstwg klienckg CGM CLININET.

W warstwie aplikacji (w sensie modelu OSI), wszystkie zgdania przekazywane sg za posrednictwem
protokotu HTTP lub HTTPS.
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Integracja CGM CLININET z innymi aplikacjami, wykorzystanie SOA i ESB

Oprdcz integracji peer-to-peer, mozliwe jest takze wpiecie CGM CLININET-owej szyny danych do
zewnetrznej szyny ustug (ESB) i integracja z innymi systemami.

Integracje CGM CLININET-u z innymi systemami sg w przewazajacej wiekszosci oparte na SOA, tj. na
wzajemnym odwotywaniu sie do ustug biznesowych poprzez wymiane komunikatéw wg dobrze
okreslonego protokotu. Najwazniejszymi protokotami obstugiwanymi przez CGM CLININET sa:

e HL7
e SOAP
e XMLRPC

Podstawowym, najbardziej popularnym i dostepnym sposobem integracji systemoéw
wykorzystywanych w sektorze medycznym jest protokot HL7.
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